DODATEK DO ZESTAWU BRYL 3D ZE SZNURKIEM

30 dodatkowych
bryl geometrycznych

ze sznurkiem

Nowe ostrostupy, graniastostupy, bryty sciete i obrotowe,
dwupiramidy oraz bryty ztozone. Kazda z siatkq w skali 1:1,
z otworami, numeracjq i kartg modelu.

Detupl

szescian ostrostup ostrostup graniastostup stozek walec
czworokatny tréojkatny tréjkatny

30 bryt - 33 szablony - karty modeli - karta kolekcjonera

Ta sama technika sznurka co w zestawie gtéwnym




WPROWADZENIE

Co zawiera ten dodatek

Ten plik rozszerza Zestaw bryt geometrycznych 3D ze sznurkiem o trzydziesci nowych
modeli. Wszystkie sktada sie tq samgq technikq: wycinasz, przebijasz otwory, przewlekasz
sznurek i ciggniesz.

Czesd Bryty Liczba Technika
naroze szescianu, podstawy 5-, 6-, 8-katne, prostokat,
1. Ostrostupy romb, trapez, tréjkat prostokatny, ostrostup pochyty 9 A
2. Graniastostupy prostopadio}sc_nany, graniastostupy 3-, 5-, 6-, 8-katne, 9 A + wieczko
rownolegtoscian, podstawa trapezu
3. Ostrostupy sciete tréjkatny, czworokatny, szesciokatny 3 A + wieczko
4. Bryty obrotowe stozek réwnoboczny, walec réwnoboczny, stozek Sciety 3 B
5. Dwupiramidy osmlqsuap forgm.ny, dwupiramida tréjkatna, 3 A X2
dwupiramida pieciokatna
6. Bryly ztozone domek, wieza, otéwek 3 Alub B', qWIe
czesci
Co jest przy kazdej bryle
e Karta modelu: rysunek bryty, opis, liczby * Montaz: wskazéwki wiasciwe dla tej konkretnej
$cian, krawedzi i wierzchotkéw. bryty.
* Dane szablonu: diugosci krawedzi, pole, * Szablon 1:1: siatka z liniami ciecia, zgiecia i
objetosc i sznurek, policzone z wymiaréw siatki. ponumerowanymi otworami.

Od czego zaczad
Najprostsze modele to ostrostup tréjprostokatny, ostrostup o podstawie tréjkata prostokatnego i
dwupiramida tréjkgtna. Majg po szes$¢ otwordw na jedng siatke i nie majg wieczka.
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WPROWADZENIE

Technika w pigulce

Petny opis techniki znajduje sie w zestawie gtdwnym. Tutaj zebralismy najwazniejsze zasady
oraz trzy nowe elementy, ktore pojawiajq sie w tym dodatku.

Druk w skali 100%
Sprawdz pasek 20 mm w nagtéwku szablonu. Papier 180-220 g/m2.

Bigowanie, ciecie, wstepne zgiecie
Zgiecia od nadruku, tak aby rysunek znalazt sie na zewnatrz bryty.

Nawlekanie nadrukiem do gory

Z nieparzystego do parzystego pod spodem, z parzystego do nieparzystego na wierzchu.
Odwrodcenie i ciagniecie

Siatka nadrukiem do stotu, podstawa docisnieta, oba konce do géry.

Kokardka na scianie START
Gdy krawedzie sie zetkng, zawigz kokardke.

Nowe elementy w tym dodatku
Element Gdzie Jak postepowacd

Wieczko jest przyczepione do jednej Sciany. Pozostate
jego boki maja klapki, ktére wsuwasz do $rodka, za
sciany.

Wieczko z klapkami na graniastostupy,
kilku bokach ostrostupy Sciete

Siatke drukujesz dwa razy. Potéwki przyktadasz
Dwie potowki dwupiramidy podstawami i wigzesz konce sznurka jednej potéwki z
kohcami drugiej.

Kazdg czes¢ sktadasz osobno, a potem stawiasz jedng

Dwie czesci bryty ziozone na drugiej i taczysz sznurkiem.

Gérna podstawa jest osobnym kotem z zgbkami.

el i BT S Wycinasz je i wciskasz w gérny otwor.

Kolejnos¢ numeréw
Wieczko i klapki nie biorg udziatu w petli. Nawlekasz tylko otwory $cian bocznych, zawsze od 1 do ostatniego
numeru.
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WPROWADZENIE

Przeglad trzydziestu bryl

Wszystkie modele w jednej tabeli. Liczby Scian, krawedzi i wierzchotkéw dotyczq bryt

widzianych z zewngtrz.

Nr Bryia S/K/W
1 Ostrostup trojprostokatny 4/6/4
2 Ostrostup pieciokatny prawidtowy 6/10/6
3 Ostrostup szesciokatny prawidtowy 711277
4 Ostrostup osmiokatny prawidtowy 9/16/9
5 Ostrostup prostokatny 5/8/5
6 Ostrostup pochyty 5/8/5
7 Ostrostup o podstawie rombu 5/8/5
8 Ostrostup o podstawie trapezu 5/8/5
9 Ostrostup o podstawie tréjkata prostokatnego 4/6/4
10 Prostopadtoscian 6/12/8
11 Stupek: prostopadtoscian o podstawie kwadratu 6/12/8
12 Ptaskie pudetko: prostopadtoscian niski 6/12/8
13 Graniastostup tréjkatny stojacy 5/9/6
14 Graniastostup pieciokatny prawidtowy 7/15/10
15 Graniastostup szesciokatny prawidtowy 8/18/12
16 Graniastostup oSmiokatny prawidtowy 10/24/16
17 Graniastostup pochyty: réwnolegtos$cian 6/12/8
18 Graniastostup o podstawie trapezu 6/12/8
19 Ostrostup Sciety tréjkatny 5/9/6
20 Ostrostup Sciety czworokatny 6/12/8
21 Ostrostup Sciety szesciokatny 8/18/12
22 Stozek réwnoboczny obrotowa
23 Walec réwnoboczny obrotowa
24 Stozek Sciety obrotowa
25 Os$mioscian foremny 8/12/6
26 Dwupiramida tréjkatna 6/9/5
27 Dwupiramida pieciokatna 10/15/7
28 Domek: szescian z dachem 9/16/9
29 Wieza: walec z dachem stozkowym obrotowa
30 Otéwek: graniastostup z grotem 13/24/13
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CZESC 1

Ostrosiupy nowe podstawy

Dziewiec ostrostupow: od naroza szescianu, przez podstawy piecio-,
szescio- i oSmiokgtne, po ostrostup pochyty i podstawy w ksztatcie
rombu, trapezu i trojkgta prostokgtnego.

W TYM ROZDZIALE

1. Ostrostup tréjprostokatny

2. Ostrostup pieciokatny prawidtowy
3. Ostrostup szesciokatny prawidtowy
4. Ostrostup osmiokatny prawidtowy
5. Ostrostup prostokatny

6. Ostrostup pochyty

7. Ostrostup o podstawie rombu

8. Ostrostup o podstawie trapezu

9. Ostrostup o podstawie tréjkata prostokatnego
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OSTROStLUPY - BRYLA 1 Z 30

Ostroshup trojprostokatny

Ostrostup odciety od naroznika szescianu. Trzy krawedzie
wychodzqce z wierzchotka sq rowne i parami prostopadte, a
podstawaq jest trojkqt rownoboczny.

wierzehotia ! 4s6/a

Krawedzie modelu 122 mm (x 3), 86 mm (x 3)
Pole powierzchni 175,0 cm?

Objetos¢ 106,0 cm3

Technika A: petla podnoszaca
Otwory i sznurek 6 otwordéw, 63 cm sznurka
Kartki do druku 1

Poziom i czas * - okoto 10 min

Montaz tej bryly

0 Podstawa tréjkatna
Srodkowy tréjkat réwnoboczny zostaje na stole. Trzy tréjkaty prostokatne wstaja wokét niego.

e Kat prosty na czubku
Po ztozeniu sprawdz ekierka: trzy katy przy wierzchotku powinny by¢ proste.

e Ustawienie
Postaw gotowa bryte na jednej ze Scian prostokatnych. Zobaczysz naroznik szescianu.
Gdzie ja spotkasz

Naroznik pokoju lub pudetka, rég kostki do gry,
odciety rég klocka.

Ciekawostka

Objetos¢ tej bryty to doktadnie jedna szdsta
objetosci szescianu o krawedzi réwnej jej krawedzi
bocznej.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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BRYLA 1l - SZABLON

Ostrostup trojprostokatny kontrola skali: 20 mm
6 otwordw - sznurek 63 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

SCIANA 3 SCIANA 2

PODSTAWA

SCIANA 1
START 1-2
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OSTROSLUPY - BRYLA 2 Z 30

Ostrostup pieciokatny prawidiowy

Ostrostup prawidtowy o podstawie pieciokgta foremnego.
Pie¢ przystajqcych tréjkgtéow rownoramiennych spotyka sie
w jednym wierzchotku nad srodkiem podstawy.

wierzehotia ! /306

Krawedzie modelu 61 mm (x 5), 44 mm (x 5)
Pole powierzchni 96,1 cm?

Objetos¢ 53,7 cm3

Technika A: petla podnoszaca
Otwory i sznurek 10 otworéw, 61 cm sznurka
Kartki do druku 1

Poziom i czas * % - okoto 15 min

Montaz tej bryly

e Wycinanie gwiazdy
Pie¢ tréjkatéw tworzy gwiazde. Wkleste narozniki docinaj doktadnie do wierzchotkéw pieciokata.

e Wstepne zgiecia
Zegnij kazdy tréjkat od nadruku do okoto 70° i roztéz.

Petla
e Dziesie¢ otwordw, petla biegnie przez piec scian. Konce wychodza na Scianie 1.

Gdzie ja spotkasz
Dachy pieciobocznych altan, niektére wieze i
koputy, elementy bizuterii.

Ciekawostka

SprawdZ wzér Eulera: 6 wierzchotkéw - 10
krawedzi + 6 Scian = 2.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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BRYLA 2 - SZABLON

Ostrostup pieciokatny prawidlowy kontrola skali: 20 mm
10 otwordéw - sznurek 61 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

5

PODSTAWA

SCIANA 2
2

)

SCIANA 5
9

©

SCIANA 1

@WT 11-»@
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OSTROStLUPY - BRYLA 3 Z 30

Ostrostup szesciokatny prawidiowy

Ostrostup prawidtowy o podstawie szesciokqgta foremnego,
wyzszy niz szeroki. Szes¢ jednakowych tréjkqtéow tworzy
smukty szpic.

wierzehotia o TI217

Krawedzie modelu 67 mm (X 6), 37 mm (X 6)
Pole powierzchni 106,7 cm?

Objetos¢ 65,8 cm3

Technika A: petla podnoszaca
Otwory i sznurek 12 otworéw, 64 cm sznurka
Kartki do druku 1

Poziom i czas * % - okoto 15 min

Montaz tej bryly
e Szes¢ ramion
Siatka ma ksztatt szescioramiennej gwiazdy. Tnij ramie po ramieniu.
e Otwory
Dwanascie otwordw. Pilnuj kolejnosci numeréw, bo Sciany sa identyczne.
e Ciagniecie
Ciagnij powoli: szes¢ Scian zbiega sie w jednym punkcie.
Gdzie ja spotkasz

Zakonczenia krysztatéw kwarcu, zaostrzony grafit
otéwka, hetmy szesciobocznych wiez.

Ciekawostka

SzesSciokat foremny sktada sie z szesSciu tréjkgtow
réwnobocznych. Narysuj je na podstawie modelu
od spodu.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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BRYLA 3 - SZABLON

Ostrostup szesciokatny prawidlowy

12 otwordw - sznurek 64 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

@76

SCIANA 4

@

8
SIANA 5

@

5
SCIANAMB

PODSTAWA

SCIANA32
2

)

SCIANA 1

SéAH T '@2
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OSTROStLUPY - BRYLA 4 Z 30

Ostrostup osmiokatny prawidiowy

Ostrostup prawidtowy o podstawie osmiokgta foremnego.
Osiem waskich tréjkqtow tworzy bryte, ktéra z daleka
zaczyna przypominac stozek.

wierzehotia ! 913619

Krawedzie modelu 52 mm (x 8), 27 mm (X 8)
Pole powierzchni 89,1 cm?

Objetos¢ 44,4 cm3

Technika A: petla podnoszaca
Otwory i sznurek 16 otworéw, 57 cm sznurka
Kartki do druku 1

Poziom i czas * %% - okoto 20 min

Montaz tej bryly

e Precyzyjne ciecie
Osiem waskich tréjkatow: tnij powoli, szczegdlnie przy czubkach.

e Szesnascie otworéw
Najdtuzsza petla w czesci pierwszej. Sprawdzaj numery co cztery otwory.

e Réwne ciagniecie
Sciany wstajag jednoczesnie, jedli koAce ciggniesz razem, pionowo do géry.

Gdzie ja spotkasz
Osmioboczne hetmy wiez koscielnych, dachy
pawilonéw, namioty cyrkowe.

Ciekawostka

Im wiecej bokéw ma podstawa ostrostupa
prawidtowego, tym bardziej przypomina on
stozek. Poréwnaj ten model ze stozkiem z zestawu
gtéwnego.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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BRYLA 4 - SZABLON

Ostrostup osmiokatny prawidlowy kontrola skali: 20 mm
16 otwordéw - sznurek 57 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

SCIANA 5

® 98 @
SciANA 6 (1)

110

@D sciana 4

PODSTAWA

s
sciaNA 8 (D

@ sciana 2
Claal©)

SCIANA 1
START 1-2
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OSTROStLUPY - BRYLA 5 Z 30

Ostrostup prostokatny

Ostrostup o podstawie prostokqta, z wierzchotkiem nad
punktem przeciecia przekqtnych. Sciany boczne tworzq
dwie pary réznych trojkqtow rownoramiennych.

wierzehotia ! /813

Krawedzie modelu 57 mm (X 6), 38 mm (x 2)
Pole powierzchni 70,3 cm?

Objetos¢ 32,9 cm3

Technika A: petla podnoszaca
Otwory i sznurek 8 otwordéw, 54 cm sznurka
Kartki do druku 1

Poziom i czas * - okoto 12 min

Montaz tej bryly
e Dwie pary $cian
Naprzeciwlegte Sciany sg jednakowe. Diuzsze tréjkaty leza nad dtuzszymi bokami podstawy.
e Petla
Osiem otworéw, jak w ostrostupie czworokatnym z zestawu gtéwnego.
e Kontrola
Wszystkie cztery krawedzie boczne maja te sama dtugosé: zmierz je linijka.

Gdzie ja spotkasz
Dach namiotowy nad prostokatnym budynkiem,
daszek nad studniag, obudowy lamp.

Ciekawostka

Wszystkie krawedzie boczne sg réwne, chod
$ciany boczne sa rézne. Dlaczego? Wierzchotek
lezy nad srodkiem okregu opisanego na
prostokacie.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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BRYLA 5 - SZABLON

Ostrostup prostokatny kontrola skali: 20 mm
8 otwordéw - sznurek 54 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

®5 SCIANA 3 4®

©

6
SCIANA 4
7

©

.3
SCIANA 2
2

)

PODSTAWA

8 SCIANA 1 1

@ START 1-2 D
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OSTROStLUPY - BRYLA 6 Z 30

Ostrostup pochyly

Ostrostup pochyty o podstawie kwadratu. Wierzchotek lezy
doktadnie nad jednym z naroznikéw podstawy, wiec jedna
krawedz boczna jest jednoczesnie wysokosciq bryty.

wierzehotia ! /813

Krawedzie modelu 85 mm (x 1), 69 mm (x 2), 49 mm (X 5)
Pole powierzchni 82,0 cm?

Objetos¢ 39,2 cm3

Technika A: petla podnoszaca

Otwory i sznurek 8 otwordéw, 55 cm sznurka

Kartki do druku 1

Poziom i czas * % - okoto 12 min

Montaz tej bryly
a Cztery rézne tréjkaty

Dwa trojkaty sa prostokatne i stang pionowo. Dwa pozostate s wieksze i pochylone.
e Zgiecia

Tréjkaty prostokatne zaginasz o 90°, wieksze tréjkaty mocniej.

e Stabilnos¢
Bryta stoi na kwadracie, ale jej Srodek ciezkosci jest przesuniety nad naroznik.

Gdzie ja spotkasz

Fragmenty bryt pocietych do zadanh z geometrii,
klocki konstrukcyjne, nowoczesne dachy
jednospadowe.

Ciekawostka

Trzy takie ostrostupy ztozone razem tworza
szesScian. Dlatego objetos¢ ostrostupa to jedna
trzecia objetosci graniastostupa o tej samej
podstawie i wysokosci.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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BRYLA 6 - SZABLON

OStrOSlup pOChyty kontrola skali: 20 mm

8 otwordw - sznurek 55 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?2
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OSTROSLUPY - BRYLA 7 Z 30

Ostrostup o podstawie rombu

Ostrostup o podstawie rombu, z wierzchotkiem nad
punktem przeciecia przekqgtnych. Wszystkie sciany boczne
sq przystajqce, ale krawedzie boczne majq dwie rézne

dtugosci.
wiersehotia ! 81
Krawedzie modelu 82 mm (x 2), 68 mm (x 6)
Pole powierzchni 128,6 cm?
Objetos¢ 78,0 cm3
Technika A: petla podnoszaca
Otwory i sznurek 8 otwordéw, 61 cm sznurka
Kartki do druku 1
Poziom i czas * % - okoto 12 min

Montaz tej bryly

o Podstawa rombowa
Romb ma dwie rézne przekatne. Ostre narozniki rombu docinaj szczegélnie uwaznie.

Petla
e Osiem otworéw. Sciany sg jednakowe, ale ustawione naprzemiennie.
e Kontrola

Zmierz krawedzie boczne: dwie sa krétsze, dwie dtuzsze.

Gdzie ja spotkasz
Szlifowane kamienie w bizuterii, ozdoby
choinkowe, elementy mozaik przestrzennych.

Ciekawostka

Przekatne rombu przecinajg sie pod katem
prostym i dzielg sie na potowy. Wysokos¢ bryty
pada doktadnie w ten punkt.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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BRYLA 7 - SZABLON

Ostrostup o podstawie rombu kontrola skali: 20 mm
8 otwordéw - sznurek 61 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?
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Ostrostup o podstawie trapezu

Ostrostup o podstawie trapezu réwnoramiennego.
Wierzchotek lezy nad srodkiem okregu opisanego na
trapezie, dlatego wszystkie krawedzie boczne majqg te samaq

dtugosc.
AT
Krawedzie modelu ;Z mm Ez i; (855 D (5 6 22 [T (5 2
Pole powierzchni 77,7 cm?
Objetosc¢ 36,5 cm?3
Technika A: petla podnoszaca
Otwory i sznurek 8 otwordéw, 57 cm sznurka
Kartki do druku 1
Poziom i czas * % - okoto 12 min

Montaz tej bryly

e Cztery rézne $ciany
Sciany nad podstawami trapezu sa rézne, $ciany nad ramionami sg jednakowe.

9 Petla
Osiem otworéw. Sciana 1 lezy nad dtuzsza podstawa trapezu.
e Symetria
Bryta ma jedna ptaszczyzne symetrii: przez srodki obu podstaw trapezu.

Gdzie ja spotkasz
Elementy architektury, ostony gto$nikéw, daszki
nad oknami wykuszowymi.

Ciekawostka

Na kazdym trapezie réwnoramiennym mozna
opisa¢ okrag. Na trapezie, ktéry nie jest
réwnoramienny, juz nie.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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BRYLA 8 - SZABLON

Ostrostup o podstawie trapezu kontrola skali: 20 mm
8 otwordéw - sznurek 57 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?
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Ostrosthup o podstawie trojkata prostokatnego

Ostrostup o podstawie trdjkqta prostokgtnego. Wierzchotek
lezy nad srodkiem przeciwprostokgtnej, wiec jedna ze scian
bocznych stoi doktadnie pionowo.

At BRILY

Krawedzie modelu %89mnr;m(>(<xl)l), 89 mm (x 3), 84 mm (x 1),
Pole powierzchni 129,1 cm?

Objetos¢ 68,6 cm?3

Technika A: petla podnoszaca

Otwory i sznurek 6 otwordéw, 59 cm sznurka

Kartki do druku 1

Poziom i czas * - okoto 10 min

Montaz tej bryly

e Trzy $ciany boczne
Sciana nad przeciwprostokgtna stanie pionowo, dwie pozostate sie pochyla.

e Szes¢ otworéw
Najkrétsza petla w tej czesci. Model sktada sie jednym pociggnieciem.
e Sprawdzenie
Przyt6z ekierke do $ciany nad przeciwprostokatng: tworzy kat prosty ze stotem.

Gdzie ja spotkasz
Kliny i podpérki, sciete narozniki mebli, klocki w
zabawkach konstrukcyjnych.

Ciekawostka

Srodek przeciwprostokatnej jest jednakowo
odlegty od wszystkich trzech wierzchotkéw
tréjkata prostokatnego. To twierdzenie Talesa w
praktyce.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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Ostrostup o podstawie tréojkata prostokatnego kontrola skali: 20 mm
6 otwordw - sznurek 59 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?2
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Graniastostupy

Z wieczkiem

Dziewie¢ graniastostupow stojgcych na podstawie. Petla stawia Sciany
boczne, a wieczko z klapkami zamyka bryte od gory.

W TYM ROZDZIALE

10. Prostopadtoscian 15. Graniastostup szesciokatny prawidtowy
11. Stupek: prostopadtoscian o podstawie kwadrdtf. Graniastostup osmiokatny prawidtowy
12. Ptaskie pudetko: prostopadtoscian niski 17. Graniastostup pochyty: réwnolegtoscian
13. Graniastostup tréjkatny stojacy 18. Graniastostup o podstawie trapezu

14. Graniastostup pieciokatny prawidtowy
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Prostopadloscian

Prostopadtoscian o trzech réoznych wymiarach. Ma szes¢
scian prostokgtnych, ktore tworzq trzy pary przystajqcych
scian rownolegtych.

wierzehotia ! 611218

Krawedzie modelu 78 mm (x 4), 56 mm (x 4), 45 mm (x 4)
Pole powierzchni 208,2 cm?

Objetos¢ 196,7 cm3

Technika A: petla podnoszaca, wieczko z klapkami
Otwory i sznurek 8 otwordéw, 60 cm sznurka

Kartki do druku 1

Poziom i czas * % - okoto 20 min

Montaz tej bryly

e Cztery $ciany petli
Wokét podstawy stoja cztery Sciany boczne: dwie szersze i dwie wezsze.

e Wieczko
Wieczko jest przyczepione do $ciany 3. Ma klapki na trzech bokach.
e Zamkniecie
Po zawigzaniu kokardki zt6z wieczko i wsun wszystkie trzy klapki do $rodka, za Sciany.

Gdzie ja spotkasz
Kartony, cegty, ksigzki, szafy, pudetka po butach.

Ciekawostka
Szescian to szczegdélny prostopadtoscian, w
ktérym wszystkie trzy wymiary sg réwne.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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Prostopadloscian kontrola skali: 20 mm
8 otwordw - sznurek 60 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?
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GRANIASTOSLUPY - BRYLA 11 Z 30

Stupek: prostopadloscian o podstawie kwadratu

N

Wysoki prostopadtoscian o podstawie kwadratu. Cztery

sciany boczne sq przystajgcymi prostokgtami, a podstawa i

wieczko to dwa kwadraty.

Sciany / krawedzie /
wierzchotki

Krawedzie modelu
Pole powierzchni
Objetos¢
Technika

Otwory i sznurek
Kartki do druku

Poziom i czas

6/12/8

67 mm (x 4), 28 mm (x 8)

90,9 cm?

52,7 cm?3

A: petla podnoszgca, wieczko z klapkami
8 otwordéw, 55 cm sznurka

1

* % - okoto 20 min

Montaz tej bryly
e Wysokie $ciany

Dtugie $ciany tatwo sie wyginajg: bigowanie wzdtuz podstawy réb bardzo starannie.

e Petla nisko
Otwory lezg w dolnej czesci Scian.

e Wieczko

Goére trzyma wieczko.

Wsun trzy klapki wieczka do $rodka, za $ciany boczne.

Gdzie ja spotkasz
Kolumny i stupki, kostka masta, paczka herbaty,
wiezowce.

Ciekawostka

Utdz stupek kolejno na kazdej Scianie. Na
kwadratowej podstawie stoi najwyzej, ale najmniej

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod

spodem.

stabilnie.
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BRYLA 11 - SZABLON

Sthupek: prostopadloscian o podstawie kwadratu kontrola skali: 20 mm
8 otwordw - sznurek 55 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?2
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GRANIASTOSLUPY - BRYLA 12 Z 30

Plaskie pudelko: prostopadloscian niski

Niski, ptaski prostopadtoscian. Sciany boczne sq wgskie, a
najwieksze sq podstawa i wieczko.

wiersehots L el12/s

Krawedzie modelu 96 mMm (x 4), 72 mm (x 4), 30 mm (x 4)
Pole powierzchni 239,0 cm?

Objetosc¢ 207,4 cm?3

Technika A: petla podnoszaca, wieczko z klapkami
Otwory i sznurek 8 otwordéw, 62 cm sznurka

Kartki do druku 1

Poziom i czas * % - okoto 20 min

Montaz tej bryly
0 Niskie $ciany

Otwory lezg blisko podstawy. Przebijaj je doktadnie w krzyzyki.
e Petla

Osiem otworéw. Sciany wstajg szybko, bo sg niskie.

e Wieczko jako klapa
Duze wieczko z klapkami zamyka pudetko jak pokrywka. Pudetko moze stuzyc¢ jako pojemnik.

Gdzie ja spotkasz
Pudetka na zapatki, pudetka po pizzy, ptytki,
tabliczki czekolady, smartfony.

Ciekawostka
Poréwnaj ten model ze stupkiem: maja podobna
objetos¢, ale zupetnie inny ksztatt i pole

/< powierzchni.

IN,
\
N —
fo—8 10

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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BRYLA 12 - SZABLON

Plaskie pudelko: prostopadloscian niski kontrola skali: 20 mm
8 otwordw - sznurek 62 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?2
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GRANIASTOSLUPY - BRYLA 13 Z 30

Graniastostup trojkatny stojacy

— |

Graniastostup prawidtowy trojkqtny stojgcy na podstawie.
W zestawie gtéwnym lezat na boku, tutaj stoi na trdjkqcie, a
drugi trojkagt jest wieczkiem.

wierzehotia ! s/9/0

Krawedzie modelu 61 mm (x 3), 38 mm (X 6)

Pole powierzchni 81,8 cm?

Objetos¢ 38,0 cm3

Technika A: petla podnoszaca, wieczko z klapkami
Otwory i sznurek 6 otwordéw, 51 cm sznurka

Kartki do druku 1

Poziom i czas * % - okoto 15 min

Montaz tej bryly
e Trzy $ciany
Wokét tréjkatnej podstawy stoja trzy prostokaty.
e Szeé¢ otworéw
Petla ma tylko sze$¢ otworéw. Sciany wstajg pionowo.
e Wieczko
Tréjkatne wieczko ma klapki na dwéch bokach.
Gdzie ja spotkasz

Pryzmaty optyczne, opakowania czekoladek,
podstawki pod tablice informacyjne.

Ciekawostka

Postaw obok siebie ten model i graniastostup z
zestawu gtéwnego. To ta sama rodzina bryt w
dwdch ustawieniach.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.

33 30 dodatkowych bryt geometrycznych ze sznurkiem



BRYLA 13 - SZABLON

Graniastostup trojkatny stojacy

6 otwordw - sznurek 51 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

kontrola skali: 20 mm
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GRANIASTOSLUPY - BRYLA 14 Z 30

Graniastostup pieciokatny prawidiowy

Graniastostup prawidtowy pieciokgtny. Dwie podstawy w
ksztatcie pieciokgta foremnego i piec¢ przystajgcych

prostokgtow.
wierzehotia ! 7115110
Krawedzie modelu 51 mm (X 5), 32 mm (x 10)
Pole powierzchni 117,2 cm?
Objetos¢ 90,2 cm3
Technika A: petla podnoszaca, wieczko z klapkami
Otwory i sznurek 10 otworéw, 56 cm sznurka
Kartki do druku 1
Poziom i czas * % - okoto 20 min

Montaz tej bryly

a Piec¢ scian
Siatka ma ksztatt gwiazdy z piecioma prostokatami.

e Dziesie¢ otworéw
Petla przechodzi przez pie¢ scian. Koce wychodza na $cianie 1.

e Wieczko
Pieciokatne wieczko ma klapki na czterech bokach. Wsuwaj je po kolei.

Gdzie ja spotkasz
Niektére otéwki i dtugopisy, kolumny, opakowania
kosmetykdw, zarys budynku Pentagonu.

Ciekawostka

Graniastostup o podstawie n-kata ma n + 2
sciany, 3n krawedzi i 2n wierzchotkdéw. Sprawdz
dlan = 5.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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BRYLA 14 - SZABLON

Graniastoshup pieciokatny prawidlowy kontrola skali: 20 mm
10 otwordw - sznurek 56 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?
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GRANIASTOSLUPY - BRYLA 15 Z 30

Graniastoshup szesciokatny prawidlowy

o

Graniastostup prawidtowy szesciokgtny. Dwie podstawy to
szesciokqty foremne, sciany boczne to szes¢ prostokqtow.

wiersehot ol 88/

Krawedzie modelu 52 mm (X 6), 29 mm (x 12)

Pole powierzchni 134,5 cm?

Objetosc¢ 114,1 cm3

Technika A: petla podnoszaca, wieczko z klapkami
Otwory i sznurek 12 otworéw, 59 cm sznurka

Kartki do druku 1

Poziom i czas * % - okoto 20 min

Montaz tej bryly

e Szes¢ $cian
Szes¢ prostokatéw wokot szesciokata. Tnij ramie po ramieniu.
e Dwanascie otworéw
Kontroluj kolejnos¢ co trzy otwory.

e Wieczko
Pie¢ klapek wieczka wsuwasz kolejno za sSciany.

Gdzie ja spotkasz
Komorki plastra miodu, nakretki i Sruby, otéwki,
krysztaty kwarcu, bazaltowe kolumny.

Ciekawostka

Pszczoty buduja szesciokatne komérki, bo
szesSciokaty wypetniajg ptaszczyzne bez luk i
zuzywaja przy tym mato wosku na Scianki.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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Graniastoshup szesciokatny prawidlowy

12 otwordw - sznurek 59 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

kontrola skali: 20 mm
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GRANIASTOSLUPY - BRYLA 16 Z 30

Graniastoshup osmiokatny prawidliowy

Graniastostup prawidtowy osmiokgtny. Osiem wgskich
prostokqgtow tworzy bryte, ktora wyglgdem zbliza sie do

walca.
wierzehotia ! 10724738
Krawedzie modelu 48 mm (x 8), 22 mm (x 16)
Pole powierzchni 131,9 cm?
Objetos¢ 113,1 cm3
Technika A: petla podnoszaca, wieczko z klapkami
Otwory i sznurek 16 otworéw, 59 cm sznurka
Kartki do druku 1
Poziom i czas * %% - okoto 25 min

Montaz tej bryly

a Osiem ramion
Najbardziej rozbudowana siatka w tej czesci. Pracuj na duzym stole.

e Szesnascie otworéw
Dtuga petla: sprawdzaj kolejno$¢ co cztery otwory.

e Wieczko
Siedem klapek wieczka. Zacznij od klapki naprzeciw zawiasu.

Gdzie ja spotkasz
Kolumny, obudowy lamp, pudetka na herbate,
wieze obronne.

Ciekawostka

Ten model ma 10 Scian, 24 krawedzie i 16
wierzchotkéw. Wzér Eulera: 16 - 24 + 10 = 2.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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Graniastostup osmiokatny prawidlowy kontrola skali: 20 mm
16 otwordéw - sznurek 59 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?
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GRANIASTOStLUPY - BRYLA 17 Z 30

Graniastostup pochyly: rownolegloscian

Graniastostup pochyty, czyli rownolegtoscian. Podstawy sq
kwadratami, ale sciany boczne sq przechylone: dwie sq
prostokgtami, a dwie réwnolegtobokami.

wierzehotia ! 611218

Krawedzie modelu 60 mm (x 4), 46 mm (x 8)

Pole powierzchni 148,1 cm?

Objetos¢ 116,8 cm3

Technika A: petla podnoszgca, wieczko z klapkami
Otwory i sznurek 8 otwordéw, 59 cm sznurka

Kartki do druku 1

Poziom i czas * %% - okoto 20 min

Montaz tej bryly

e Sciany réwnolegtoboczne
Dwie Sciany boczne majg ksztatt rownolegtoboku. Nie pomyl ich kierunku przy zginaniu.

Petla
e Osiem otwordéw. Bryta przechyla sie na bok w trakcie sktadania: to zamierzone.
e Wieczko

Wieczko jest kwadratem przesunietym wzgledem podstawy.

Gdzie ja spotkasz
Przesuniety stos kartek lub monet, krzywe
pudetko, krysztaty niektérych mineratéw.

Ciekawostka

Objetos¢ graniastostupa pochytego jest taka sama
jak prostego o tej samej podstawie i wysokosci.
Przesun stos kartek: ksztatt sie zmienia, a
objetos¢ nie. To zasada Cavalieriego.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.

11 30 dodatkowych bryt geometrycznych ze sznurkiem



BRYLA 17 - SZABLON

Graniastostup pochyly: réwnolegloscian kontrola skali: 20 mm
8 otwordw - sznurek 59 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?2
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SCIANA 1 ©)
START 1- 2
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GRANIASTOSLUPY - BRYLA 18 Z 30

Graniastostup o podstawie trapezu

o

Graniastostup prosty o podstawie trapezu
réwnoramiennego. Sciany boczne to cztery prostokqty o
trzech roznych szerokosciach.

e 6

Krawedzie modelu gz 22 Ei ;; 2 (6 & Sl (6 6.
Pole powierzchni 129,9 cm?

Objetos¢ 92,5 cm?3

Technika A: petla podnoszaca, wieczko z klapkami
Otwory i sznurek 8 otwordw, 58 cm sznurka

Kartki do druku 1

Poziom i czas * % - okoto 20 min

Montaz tej bryly
c Cztery $ciany
Sciany nad ramionami trapezu sa jednakowe, $ciany nad podstawami trapezu réznej szerokosci.

Petla
e Osiem otworéw. Wszystkie Sciany staja pionowo, ale nie tworzg prostokatnego pudetka: sciany nad
ramionami sg ustawione ukosnie wzgledem siebie.

a Wieczko
Trapezowe wieczko ma klapki na trzech bokach.

Gdzie ja spotkasz
Koryta i rynny, rowy melioracyjne, podpérki,
niektére klocki i opakowania.

Ciekawostka
Ten sam trapez jest podstawg ostrostupa nr 8.
Poréwnaj objetosci obu bryt o tej samej podstawie.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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BRYLA 18 - SZABLON

Graniastostup o podstawie trapezu kontrola skali: 20 mm
8 otwordéw - sznurek 58 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

WIECZKO

SCIANA 3

PODSTAWA

@ 8sciana1l @

START 1-2
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CZESC 3

Ostrostupy sciete

Trzy bryly, ktore powstajq po odcieciu wierzchotka ostrostupa
ptaszczyzng rownolegtq do podstawy.

W TYM ROZDZIALE

19. Ostrostup Sciety tréjkatny 21. Ostrostup sciety szesciokatny
20. Ostrostup $ciety czworokatny
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OSTROSLUPY SCIETE - BRYLA 19 Z 30

Ostrostup sciety trojkatny

Ostrostup Sciety trdojkgtny. Powstaje, gdy od ostrostupa
trojkgtnego odetniemy wierzchotek ptaszczyznqg rownolegitq
do podstawy. Podstawy sq trdjkgtami rownobocznymi
roznej wielkosci.

wiersehotis L 81916

Krawedzie modelu 67 mm (x 3), 57 mm (x 3), 34 mm (x 3)
Pole powierzchni 106,4 cm?

Objetos¢ 60,8 cm?3

Technika A: petla podnoszaca, wieczko z klapkami
Otwory i sznurek 6 otwordéw, 54 cm sznurka

Kartki do druku 1

Poziom i czas * % - okoto 15 min

Montaz tej bryly
c Trapezy

Trzy Sciany boczne to trapezy réwnoramienne.
e Petla

Szeé¢ otworéw. Sciany pochylaja sie do érodka.
e Wieczko

Maty tréjkat wieczka ma klapki na dwéch bokach.

Gdzie ja spotkasz
Podstawki, stoliki, ostony, elementy dekoracyjne
w architekturze.

Ciekawostka

Przedtuz w wyobrazni krawedzie boczne do géry:
spotkajg sie w wierzchotku odcietego ostrostupa.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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BRYLA 19 - SZABLON

Ostrostup sciety trojkatny kontrola skali: 20 mm
6 otwordw - sznurek 54 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

SCIANA 3 SCIANA 2

PODSTAWA

SCIANA 1
START 1~ 2
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OSTROSLUPY SCIETE - BRYLA 20 Z 30

Ostrostup sciety czworokatny

Ostrostup sciety czworokgtny o podstawach kwadratowych.

Cztery sciany boczne to przystajqce trapezy.
‘ Sciany / krawedzie /

wierzchotki 6/12/8

Krawedzie modelu 66 mm (x 4), 50 mm (x 4), 40 mm (x 4)
Pole powierzchni 160,7 cm?

Objetosc¢ 131,5cm3

Technika A: petla podnoszaca, wieczko z klapkami
Otwory i sznurek 8 otwordéw, 61 cm sznurka

Kartki do druku 1

Poziom i czas * % - okoto 20 min

Montaz tej bryly
0 Trapezy
Cztery jednakowe trapezy wokét duzego kwadratu.
e Petla
Osiem otworéw. Sciany pochylajg sie w strone $rodka.
e Wieczko
Maty kwadrat wieczka zamyka gére. Klapki wsuwasz za Sciany.
Gdzie ja spotkasz

Kwadratowe doniczki, kosze na $mieci, abazury,
piramidy schodkowe.

Ciekawostka
Objetosc¢ ostrostupa Scietego: V= h - (P1 + P2 +
V(P1 - P2)) / 3, gdzie P1 i P2 to pola podstaw.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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BRYLA 20 - SZABLON

Ostrostup sciety czworokatny kontrola skali: 20 mm
8 otwordw - sznurek 61 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

WIECZKO

SCIANA 3

@ s Y C)

[ 1
| 1
[ 1
| 1
[ 1
| 1
6 | ! 3
[ 1
| 1
[ 1
| 1
[ 1
| 1
[ 1
= | 1 .
SCIANA 4 : PODSTAWA ! SCIANA 2
[ 1
| 1
[ 1
| 1
[ 1
| 1
[ 1
| 1
[ 1
| 1
[ 1
| 1
[ 1
| 1
[ 1
8 1
@ SCIANA 1 @
START 1-2
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OSTROSLUPY SCIETE - BRYtLA 21 Z 30

Ostrostup sciety szesciokatny

Ostrostup sciety szesciokgtny. Dwie podstawy to
szesciokqty foremne roznej wielkosci, a szes¢ scian
bocznych to przystajgce trapezy.

wierzehotia ! 8/18/12

Krawedzie modelu 50 mm (X 6), 39 mm (X 6), 21 mm (X 6)
Pole powierzchni 140,7 cm?

Objetos¢ 114,2 cm3

Technika A: petla podnoszgca, wieczko z klapkami
Otwory i sznurek 12 otworéw, 63 cm sznurka

Kartki do druku 1

Poziom i czas * %% - okoto 25 min

Montaz tej bryly
e Szes$¢ trapezéow
Siatka przypomina kwiat o szesciu ptatkach.
e Petla
Dwanascie otwordéw. Kontroluj numery co trzy otwory.
e Wieczko
Maty szesSciokat z piecioma klapkami zamyka gére.
Gdzie ja spotkasz

Abazury lamp, wiaderka i pojemniki, podstawy
pomnikéw, kosze.

Ciekawostka
Odwré¢ model do géry dnem: wyglada jak abazur.
Ta sama bryta, inna funkcja.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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BRYLA 21 - SZABLON

Ostrostup sciety szesciokatny kontrola skali: 20 mm
12 otwordw - sznurek 63 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

WIECZKO

SCIANA 4

7 6

SCIANA 5

PODSTAWA

10

SCIANA 6 SCIANA 2

11

2

12 1@

SCIANA 1
START 1-2
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CZESC 4

Bryly obrotowe

Stozek rownoboczny, walec rownoboczny i stozek sciety. Wszystkie
sktadane technikg szwu.

W TYM ROZDZIALE

22. Stozek réwnoboczny 24. Stozek Sciety

23. Walec réwnoboczny
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BRYLY OBROTOWE - BRYtLA 22 Z 30

Stozek rownoboczny

Stozek, ktorego tworzqca jest dwa razy dtuzsza od
promienia podstawy. Jego przekrdj osiowy jest trojkgtem
rownobocznym, a siatka powierzchni bocznej to doktadnie
potkole.

Budowa \:}Viz?;j(:srt]zm?(, powierzchnia boczna, 1
Wymiary r = 42 mm, tworzaca 84 mm, wysokos¢
72,7 mm

Pole powierzchni 166,3 cm?

Objetosc¢ 134,4 cm3

Technika B: sznurowanie szwu
Otwory i sznurek 10 otworéw, 54 cm sznurka
Kartki do druku 1

Poziom i czas * % - okoto 20 min

Montaz tej bryly
e Pétkole

Powierzchnia boczna to pétkole. Proste krawedzie lezg na jednej linii, na $rednicy.
9 Szew

Zwin potkole nadrukiem na zewnatrz i sznuruj zygzakiem od wierzchotka.

e Podstawa
Koto z zabkami ztéz na zawiasie i wsun zabki do Srodka.

Gdzie ja spotkasz
Rozki z papieru, czapki, daszki wiez, lejki.

Ciekawostka
Kat wycinka stozka to 360° - r/I. Gdy | = 2r,
wychodzi doktadnie 180°, czyli pétkole.

Podglad siatki z numeracja otwordw szwu.
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BRYLA 22 - SZABLON

Stoiek I‘(')WIIObOCZIly kontrola skali: 20 mm
10 otwordw - sznurek 54 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

POWIERZCHNIA BOCZNA

PODSTAWA

> 54 30 dodatkowych bryt geometrycznych ze sznurkiem



BRYLY OBROTOWE - BRYLA 23 Z 30

Walec rownoboczny

Walec, ktorego wysokos¢ jest rowna srednicy podstawy.
Jego przekroj osiowy jest kwadratem.

Budowa 2 podstawy, powierzchnia boczna
Wymiary r =26 mm, wysokos¢ 52 mm
Pole powierzchni 127,4 cm?

Objetos¢ 110,4 cm3

Technika B: sznurowanie szwu

Otwory i sznurek 6 otwordéw, 43 cm sznurka
Kartki do druku 1

Poziom i czas * % - okoto 20 min

Montaz tej bryly

e Prostokat i dwa kota
Dtugos¢ prostokata to obwdd podstawy, szerokos¢ to Srednica.

e Szew
Zwin prostokat i sznuruj zygzakiem od géry do dotu.
e Podstawy
Zamknij kolejno oba kota, wsuwajgc zabki do srodka rury.

Gdzie ja spotkasz
Puszki konserw, stoiki, bebenki, opakowania kawy.

Ciekawostka
e Sposréod wszystkich walcéw o tej samej objetosci

o 1 2 O walec réwnoboczny ma najmniejsze pole
® 9 A @ powierzchni.
O 5 6

Podglad siatki z numeracja otwordw szwu.
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BRYLA 23 - SZABLON

Walec rownoboczny Kontrola skali: 20 mm
6 otwordw - sznurek 43 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

PODSTAWA

POWIERZCHNIA BOCZNA

PODSTAWA
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BRYLY OBROTOWE - BRYtLA 24 Z 30

Stozek sciety

Stozek Sciety: stozek, ktoremu odcieto wierzcholtek
ptaszczyznqg rownolegtq do podstawy. Ma dwie
podstawy-kota réznej wielkosci. Powierzchnia boczna
rozktada sie na wycinek pierscienia kotowego.

Budowa 2 podstawy, powierzchnia boczna
Wymiary R =38 mm, r = 19 mm, wysokos¢ 34 mm
Pole powierzchni 126,8 cm?

Objetosc¢ 90,5 cm?3

Technika B: sznurowanie szwu

Otwory i sznurek 6 otwordéw, 43 cm sznurka

Kartki do druku 1

Poziom i czas * %% - okoto 25 min

Montaz tej bryly

0 Wycinek pierscienia
Powierzchnia boczna ma ksztatt tuku miedzy dwoma okregami. Tnij oba tuki powoli.

Szew
e Zwin, spnij spinaczami i sznuruj zygzakiem od gérnej do dolnej krawedzi.
e Dwie podstawy
Duze koto zamyka sie na zawiasie. Mate koto jest osobnym elementem: wcisnij je zgbkami w gérny otwér.

Gdzie ja spotkasz
Wiaderka, kubki, okragte doniczki, abazury,
wazony.

o OO O O o

5 31 246 Ciekawostka

Bez gdrnego kota model staje sie kubkiem lub
doniczky. Przedtuz w wyobrazni jego Sciany w
gére: spotkajg sie w wierzchotku odcietego
stozka.

Podglad siatki z numeracja otworéw szwu.
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BRYLA 24 - SZABLON

Stoiek S,Ciety kontrola skali: 20 mm
6 otwordw - sznurek 43 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

POWIERZCHNIA BOCZNA

PODSTAWA
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CZESC 5

Dwupiramidy

z dwoch polowek

Trzy bryty zbudowane z dwdch jednakowych ostrostupow ztqczonych
podstawami. Sznurki obu potéwek wigze sie ze sobq.

W TYM ROZDZIALE

25. O$mioscian foremny 27. Dwupiramida pieciokatna

26. Dwupiramida tréjkatna
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DWUPIRAMIDY - BRYLA 25 Z 30

Osmioscian foremny

Osmioscian foremny: osiem trdjkqtow rownobocznych, w
kazdym wierzchotku spotykajq sie cztery. Jest jednym z
pieciu wieloscianow foremnych. Powstaje z dwoch
ostrostupow czworokgtnych ztozonych podstawami.

pric vt TEE

Krawedzie modelu 61 mm (x 12)

Pole powierzchni 128,9 cm?

Objetos¢ 107,0 cm3

Technika A: petla podnoszaca
Otwory i sznurek 16 otworéw, 118 cm sznurka
Kartki do druku 2

Poziom i czas * % - okoto 25 min

Montaz tej bryly
e Dwie potéwki
Wydrukuj szablon dwa razy i zt6z dwa jednakowe ostrostupy.
e Potaczenie
Przyt6z potéwki kwadratami tak, by sciany START byty jedna nad druga.
e Wiazanie
Zwigz konhce sznurka gérnej potéwki z koncami dolnej. Potéwki trzymaja sie razem.
Gdzie ja spotkasz

Krysztaty fluorytu, magnetytu i diamentu, kostki
do gier fabularnych (k8).

Ciekawostka

Osmioscian i szescian sg dualne: oSmioscian ma
tyle wierzchotkdw, ile szescian Scian (6), i tyle
Scian, ile szescian wierzchotkéw (8).

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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BRYLA 25 - SZABLON

Osmioscian foremny: polowka (wydrukuj 2 razy) kontrola skali: 20 mm
8 otwordéw - sznurek 59 cm - WYDRUKUJ 2 RAZY - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

©) ©

5 SCIANA3 4

PODSTAWA

SCIANA 1
@ START 1-2

©
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DWUPIRAMIDY - BRYLA 26 Z 30

Dwupiramida tréjkatna

Dwupiramida trojkgtna: dwa czworosciany foremne zlozone
podstawami. Ma szes¢ scian, wszystkie sq trdjkgtami
rownobocznymi,

ale nie jest wieloscianem foremnym.

wierzchotki

Pole powierzchni
Objetos¢
Technika

Otwory i sznurek
Kartki do druku

Poziom i czas

Sciany / krawedzie /

Krawedzie modelu

6/9/5

83 mm (x 9)

179,0 cm?

134,8 cm3

A: petla podnoszaca

12 otworéw, 118 cm sznurka
2

* - okoto 20 min

Montaz tej bryly

Dwie potéwki

Potaczenie

Wiazanie
Zwigz konce sznurkéw obu potéwek.

4 3
5 2
\ /
\ /
\ /
\ /
\ /
\ /
\ /
LY A
\ 4
\ /
\ /
\ /
\ /
\ /
\ /

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.

Wydrukuj szablon dwa razy. Kazda potéwka to czworoscian foremny.

716z potéwki podstawami, Sciany START jedna nad druga.

Gdzie ja spotkasz
Niektére krysztaty, kostki do gier, ozdoby i
zawieszki.

Ciekawostka

Wszystkie $ciany sa takie same, a mimo to bryta
nie jest foremna: w dwdéch wierzchotkach
spotykajg sie trzy Sciany, a w trzech pozostatych
cztery.
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BRYLA 26 - SZABLON

Dwupiramida tréjkatna: polowka (wydrukuj 2 razy) kontrola skali: 20 mm
6 otwordéw - sznurek 59 cm - WYDRUKUJ 2 RAZY - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

SCIANA 3 SCIANA 2

PODSTAWA

SCIANA 1
6 START 1 -2 1

@ O,
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DWUPIRAMIDY - BRYLA 27 Z 30

Dwupiramida pieciokatna

Dwupiramida pieciokqtna: dwa ostrostupy pieciokgtne o
scianach rownobocznych, ztozone podstawami. Ma dziesie¢
scian w ksztatcie trdjkqtow rownobocznych.

wierzehotia ! 1011577

Krawedzie modelu 56 mm (x 15)

Pole powierzchni 135,8 cm?

Objetos¢ 105,9 cm3

Technika A: petla podnoszaca
Otwory i sznurek 20 otwordéw, 126 cm sznurka
Kartki do druku 2

Poziom i czas * % - okoto 25 min

Montaz tej bryly
e Dwie potéwki
Wydrukuj szablon dwa razy. Sciany boczne sa tréjkatami réwnobocznymi.
e Potaczenie
Pieciokaty przyt6z do siebie doktadnie, wierzchotek do wierzchotka.
e Wiazanie
Zwigz konce sznurkéw obu potéwek przy Scianach START.

Gdzie ja spotkasz
Krysztaty niektérych mineratéw, ozdoby, elementy
mozaik przestrzennych.

Ciekawostka
Ta bryta ma 7 wierzchotkéw: w dwdch spotyka sie
pie¢ $cian, w pieciu pozostatych po cztery.

Podglad siatki: niebieski sznurek na wierzchu, ztoty pod
spodem.
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BRYLA 27 - SZABLON

Dwupiramida pieciokatna: poléwka (wydrukuj 2 razy) kontrola skali: 20 mm
10 otworéw - sznurek 63 cm - WYDRUKU]J 2 RAZY - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

PODSTAWA

10 SCIANA 1 4
@ START 1-2 (D
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CZESC 6

Bryly ziozone

Domek, wieza i otowek: kazda bryta powstaje z dwéch prostszych bryt.
To pierwszy krok do projektowania wtasnych konstrukcji.

W TYM ROZDZIALE

28. Domek: szescian z dachem 30. Otéwek: graniastostup z grotem

29. Wieza: walec z dachem stozkowym
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BRYLY ZLOZONE - BRYLA 28 Z 30

Domek: szescian z dachem

o

Domek ztoZony z szescianu i ostrostupa czworokqgtnego.
Podstawa dachu jest kwadratem tej samej wielkosci co
sciana szescianu.

wierzehotia ! 913619

Krawedzie modelu 51 mm (x 12), 47 mm (x 4)

Pole powierzchni 170,7 cm?

Objetos¢ 159,2 cm3

Technika A: petla podnoszaca, wieczko z klapkami
Otwory i sznurek 16 otworéw, 111 cm sznurka

Kartki do druku 2

Poziom i czas * % - okoto 30 min

Montaz tej bryly

a Czeé¢ 1: szescian
Zt6z szescian z wieczkiem tak jak pudetko w zestawie gtéwnym.

e Czesé¢ 2: dach
Zt6z ostrostup czworokatny z podstawa.

e Potaczenie
Postaw dach na wieczku szescianu i zwigz konhce sznurka dachu z kokardka domu.

Gdzie ja spotkasz
Domki dla lalek, budki dla ptakéw, pudetka na
prezenty, kostki do gry planszowej.

Ciekawostka

Bryta widziana z zewnatrz ma 9 $cian, 16 krawedzi
i 9 wierzchotkéw. Wzér Eulera dziata takze dla bryt
ztozonych.

Podglad siatki (czes¢ 1): niebieski sznurek na wierzchu,
ztoty pod spodem.
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BRYLA 28 - SZABLON - 1/2

Domek: szescian z dachem: czesc¢ 1: dom (szescian) kontrola skali: 20 mm
8 otwordw - sznurek 58 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

@ s 4 @
© i | ®
6 i i 3
7 i i 2
® | ; ®
@ 8 1@
START 1- 2

68 30 dodatkowych bryt geometrycznych ze sznurkiem



BRYLA 28 - SZABLON - 2/2

Domek: szescian z dachem: czesc¢ 2: dach (ostrostup)
8 otwordw - sznurek 53 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?2

kontrola skali: 20 mm

@ 5 SCIANA 3 a @

@ ©

6 3

SCIANA 4 SCIANA 2

PODSTAWA

7 2

@ @

8 sciana1 1

@START 1—»2@
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BRYLY ZLOZONE - BRYLA 29 Z 30

Wieza: walec z dachem stozkowym

o

Wieza z walca i stozka o tym samym promieniu. Stozek
tworzy spiczasty dach nad cylindrycznym murem.

1 podstawa, 2 powierzchnie boczne, 1
Budowa .
wierzchotek
Wymia walec: r = 26 mm, h = 78 mm; stozek:
y ry tworzaca 47 mm
Pole powierzchni 186,9 cm?
Objetos¢ 193,2 cm3
Technika B: sznurowanie szwu
Otwory i sznurek 14 otwordéw, 92 cm sznurka
Kartki do druku 2
Poziom i czas * %% - okoto 35 min

Montaz tej bryly
0 Czesc 1: walec
Zt6z wysoki walec technika szwu, zamknij obie podstawy.
e Czes¢ 2: stozek
Zt6z stozek o tym samym promieniu.
e Potaczenie
Postaw stozek na gérnej podstawie walca. Szwy obu czesci ustaw z tytu wiezy.

Gdzie ja spotkasz
Baszty zamkdw, wieze cisnien, latarnie morskie,

rakiety.
o 1 2 0 Ciekawostka
o 3 4 o Pole podstawy stozka i pole podstawy walca sg
®© = a3 @ rowne, wiec dach idealnie przykrywa mur.
o 7 8 O
o 9 10 O

Podglad siatki z numeracjg otwordw szwu.
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BRYLA 29 - SZABLON - 1/2

Wieza: walec z dachem stozkowym: czes¢ 1: mur (walec) kontrola skali: 20 mm
10 otwordw - sznurek 54 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

@ 1 2 ®
© 3 4 ®
@ s 6 ®
© 7 8 O
© 9 100
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BRYLA 29 - SZABLON - 2/2

Wieza: walec z dachem stozkowym: czesc¢ 2: dach (stozek) kontrola skali: 20 mm
4 otwordw - sznurek 38 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

POWIERZCHNIA BOCZNA

PODSTAWA
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BRYLY ZLOZONE - BRYLA 30 Z 30

Olowek: graniastoshup z grotem

Otéwek z graniastostupa szesciokgtnego i ostrostupa
szesciokgtnego o tej samej podstawie.

wiersehotia ol 1372413

Krawedzie modelu 62 mm (X 6), 36 mm (X 6), 22 mm (x 12)
Pole powierzchni 116,6 cm?

Objetosc¢ 89,4 cm?3

Technika A: petla podnoszaca, wieczko z klapkami
Otwory i sznurek 24 otworéw, 103 cm sznurka

Kartki do druku 2

Poziom i czas * % - okoto 30 min

Montaz tej bryly
c Czesé¢ 1: korpus
Zt6z graniastostup szesciokatny z wieczkiem.

e Czesé¢ 2: grot
Zt6z ostrostup szesciokatny.

e Potaczenie
Przyt6z grot do wieczka korpusu i zwigz konce sznurkéw obu czesci.

Gdzie ja spotkasz
Kredki i otéwki, stupki ogrodzeniowe, wieze
kosciotéw.

Ciekawostka

Pokoloruj grot: czubek na szaro jak grafit, reszte w
kolorze drewna. Model zamieni sie w wielki
otéwek.

Podglad siatki (czesc 1): niebieski sznurek na wierzchu,
ztoty pod spodem.
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BRYLA 30 - SZABLON - 1/2

Olowek: graniastostup z grotem: czesc¢ 1: korpus
(graniastostup)
12 otwordéw - sznurek 58 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

kontrola skali: 20 mm
T I T—

©®76 O

®121 B

START 1-2
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Olowek: graniastostup z grotem: czesc¢ 2: grot (ostrostup)

BRY%tA 30 -

SZABLON - 2/2

12 otwordw - sznurek 45 cm - drukuj w skali 100%, papier 180-220 g/m?

kontrola skali: 20 mm

SCIANA 4

Ca®

PODSTAWA

SCIANA 1
START 1 - /2
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ZAKONCZENIE

Zestawienie danych wszystkich szablonow

Pole powierzchni, objetosc¢ i dtugosc¢ sznurka obliczone z wymiarow szablondéw. Przydajq sie
do porownan, zadan i planowania materiatéw dla grupy.

o

Nr Bryta

1 Ostrostup tréjprostokatny

2 Ostrostup pieciokatny prawidtowy

3 Ostrostup szesciokatny prawidtowy

4 Ostrostup osmiokatny prawidtowy

5 Ostrostup prostokatny

6 Ostrostup pochyty

7 Ostrostup o podstawie rombu

8 Ostrostup o podstawie trapezu

9 Ostrostup o podstawie tréjkata prostokatnego
10 Prostopadtoscian

11 Stupek: prostopadtoscian o podstawie kwadratu
12 Ptaskie pudetko: prostopadtoscian niski
13 Graniastostup tréjkatny stojacy

14 Graniastostup pieciokatny prawidtowy
15 Graniastostup szesciokatny prawidtowy
16 Graniastostup oSmiokatny prawidtowy
17 Graniastostup pochyty: réwnolegtoscian
18 Graniastostup o podstawie trapezu

19 Ostrostup Sciety tréjkatny

20 Ostrostup Sciety czworokatny

21 Ostrostup Sciety szesciokatny

22 Stozek réwnoboczny

23 Walec réwnoboczny

24 Stozek Sciety

25 Os$mioscian foremny

26 Dwupiramida tréjkatna

27 Dwupiramida pieciokatna

28 Domek: szescian z dachem

29 Wieza: walec z dachem stozkowym

30 Otéwek: graniastostup z grotem

Pole
175,0 cm?
96,1 cm?
106,7 cm?
89,1 cm?
70,3 cm?
82,0 cm?
128,6 cm?
77,7 cm?
129,1 cm?
208,2 cm?
90,9 cm?
239,0 cm?
81,8 cm?
117,2 cm?
134,5 cm?
131,9 cm?
148,1 cm?
129,9 cm?
106,4 cm?
160,7 cm?
140,7 cm?
166,3 cm?
127,4 cm?
126,8 cm?
128,9 cm?
179,0 cm?
135,8 cm?
170,7 cm?
186,9 cm?

116,6 cm?

Objetosd

106,0 cm3
53,7 cm3
65,8 cm?
44,4 cm?3
32,9 cm?
39,2 cm3
78,0 cm3
36,5 cm?
68,6 cm?
196,7 cm3
52,7 cm3
207,4 cm3
38,0 cm?
90,2 cm?3
114,1 cm3
113,1 cm3
116,8 cm3
92,5 cm?3
60,8 cm3
131,5cm3
114,2 cm3
134,4 cm3
110,4 cm?
90,5 cm3
107,0 cm3
134,8 cm3
105,9 cm?
159,2 cm3
193,2 cm3

89,4 cm3

Sznurek

63 cm
61 cm
64 cm
57 cm
54 cm
55 cm
61 cm
57 cm
59 cm
60 cm
55 cm
62 cm
51 cm
56 cm
59 cm
59 cm
59 cm
58 cm
54 cm
61 cm
63 cm
54 cm
43 cm
43 cm
118 cm
118 cm
126 cm
111 cm
92 cm
103 cm

Otwory

6
10
12

= =
ocnoooooomooooooooo.,

=
o N

12
10

16
12
20
16
14
24
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ZAKONCZENIE

Karta kolekcjonera

26
¢

Zaznacz kazdq bryte, ktorqg udato sie zbudowac. Kto zbierze wszystkie trzydziesci?

b D

v
»

1. Ostrostup 2. Ostrostup 3. Ostrostup 4. Ostrostup 5. Ostrostup
tréjprostokatny I:' pieciokatny I:' szesciokatny o$miokatny I:' prostokatny
prawidtowy prawidtowy prawidtowy
6. Ostrostup 7. Ostrostup o 8. Ostrostup o 9. Ostrostup o 10.
pochyty I:' podstawie rombu podstawie trapezu podstawie tréjkata I:' Prostopadtoscian
prostokatnego
11. Stupek: 12. Ptaskie 13. Graniastostup 14. Graniastostup 15. Graniastostup
prostopadtoscian o I:' pudetko: I:' tréjkatny stojacy pieciokatny I:' szesciokatny
podstawie prostopadtoscian prawidtowy prawidtowy
kwadratu niski

B

i

16. Graniastostup 17. Graniastostup 18. Graniastostup o 19. Ostrostup 20. Ostrostup
osmiokatny I:' pochyty: podstawie trapezu Sciety tréjkatny |:| Sciety czworokatny
prawidtowy réwnolegtoscian

21. Ostrostup 22. Stozek 23. Walec 24. Stozek Sciety 25. O$mioscian
Sciety szesciokatny I:' réwnoboczny réwnoboczny I:' foremny
26. Dwupiramida 27. Dwupiramida . Domek: 29. Wieza: walec z 30. Otéwek:
tréjkatna I:' pieciokatna szescian z dachem dachem stozkowym I:' graniastostup z

grotem

Wyzwanie projektanta
Po zbudowaniu kolekcji sprébuj zaprojektowac wtasng bryte ztozong: potacz dwa modele z tego pliku tak, aby
miaty wspdlng Sciane tego samego ksztattu i rozmiaru.
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